教学大纲
【电工考证（四级）】
【Electrotechnical research（level Four）】
一、基本信息
课程代码：【0079014】

课程学分：【3.0】
面向专业：【机电一体化、机电类】
课程性质：【本课程是一门职业技能训练的实践课程，是机电专业方向专业课程选修课（电专业方向专科为必修课）主要培养学生的实际操作技能和解决工程问题的能力，培养面向岗位群的技术型、技能型人才。通过本课程的学习，要求学生掌握电气安装及调试操作技能；故障分析、修复及设备检修技能；工具的使用，仪器、仪表的使用与维护和安全文明生产等知识。达到电工四级的水平。】

开课院系：机电学院
使用教材：
教材【书名：维修电工（四级），作者：劳动和社会保障部教材办公室，上海市职业培训指导中心主治编写，出版社：中国劳动社会保障】
参考书目【维修电工职业技能考核指导手册（四级）、作者：劳动和社会保障部教材办公室，上海市职业培训指导中心主治编写，出版社：中国劳动社会保障
书名：可编程控制器原理及应用（第2版），作者：董爱华，中国电力出版社
书名：机床电气控制技术，作者：王振臣 机械工业出版社
书名：电工及电子实验，作者：朱承高，出版社：上海交通大学】
课程网站网址：
先修课程：【电工技术2080019（3）、电子技术2080201（3）、可编程器原理及应用2080185（3）、机床电气与PLC技术0080224（3）】
二、课程简介 

本课程主要学习电工基础、电子技术与测量、电机与驱动、电气控制、可编程控制与传感器应用技术，典型设备的电气控制线路的维护与故障修理，综合了上述课程的知识点，包括上述课程的应知和应会方面的内容，应知方面按劳动局考证方式，理解性的完成各模块的题目，题目分判断题和单项选择题约1000多题，应用《教之初软件》进行模拟试卷练习；应会方面完成4个模块近40题左右的训练，主要突出应用性、实用性、理论与实际相结合的原则，力求体现维修电工（四级）所需的理论知识及操作技能和本职业当前最新的实用知识和操作技能，培养学生解决工程问题的能力，培养面向岗位群的技术型、技能型人才。
三、选课建议 
本课程适合机电类相关专业，专科、本科适合在学习完电工技术、电子技术、可编程器原理及应用、机床电气自动控制等课程后进行，一般在大二下、和大三上开课，也可为学生维修电工（二级）考证铺垫基础。

四、课程与专业毕业要求的关联性（必填项）

	自主学习
	表达沟通
	专业能力
	尽责抗压
	协同创新
	服务关爱
	信息应用
	国际视野
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五、课程目标/课程预期学习成果（必填项）（预期学习成果要可测量/能够证明）

此处简要写明课程预期学习成果（即本课程承载的专业毕业要求）的教与学方式、评价方式。
	序号
	课程预期学习
成果
	教与学方式
	评价方式

	1
	学会电气线路1-10题的接线与调试，回答出理论题
	接线训练，通电调试，简单故障排除，学会电源的使用，万用表的使用。
	通电查看调试结果分数占25%

	2
	学会电子线路1-10题的焊接与调试，回答出理论题
	焊接训练，通电调试，简单故障排除，学会电源的使用，仪器、仪表的使用。
	通电查看调试结果分数占25%

	3
	学会可编程控制技术题目1-10题，会写梯形图，语句表。
	编写梯形图，语句表，输入电脑，调试。
	通电查看调试结果分数占25%

	4
	学会M7130磨床，C6150车床，Z3040钻床的操作，电气线路故障排除，会写故障排除报告。
	教学生学会识电气原理图，会在设备上操作，会排除电气故障。
	通电查看故障排除结果分数占25%
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六、课程内容（必填项）

第1部分  电气控制线路安装与调试
教学内容：
1、三相异步电动机降压启动及反接制动控制
2、三相异步电动机正反转双重联锁控制
3、三相异步电动机Y一△降压起动控制
4、绕线式电机自动启动控制电路的安装与调试
5、机床滑台控制电路的安装与调试
6、安装和调试双速电动机自动控制线路

7、安装和调试自耦变压器减压起动的控制线路

8、安装和调试延边三角形减压起动的控制线路

9、安装和调试带桥式整流的正反转能耗制动的控制线路

教学要求：

知道继电器、时间继电器、按钮等常用元气件；

学会用万用表检测和判断常开、常闭及线路是否接通；
理解典型电气设备的基本控制方法；
熟练掌握接线工艺及操作技能；

掌握线槽的布置与排线技巧；

按要求与工艺完成各个电器线路图的接线与调试。
教学难点在于熟练接线方法，注意安全，避免通电短路的现状。

第2部分电子电路的装接与调试
教学内容：
1、安装调试RC阻容放大电路  
2、安装调试RC桥式振荡电路  
3、安装调试单结晶体管触发电路  
4、安装调试晶闸管调光电路  
5、安装调试晶闸管延时电路

6、安装调试晶体管稳压电路

7、安装调试可调式正负稳压电源电路

8、安装调试78/79系列正负稳压电源电路

9、安装调试OTL功率放大电路

10、安装调试OTL功率放大电路

教学要求：
  (1) . 知道常用元器件的识别方法，掌握常用元器件的判断方法：
  (2)．学会用万用表检测常用元器件。
  (3)．熟练掌握焊接工艺及操作技能；
  (4)．掌握元器件焊脚的处理方法和在电路板上的安装焊接方法；
(5)．理解电路图的分析及参数图形的原理，绘制正确的波形图；

  (5)．按要求与工艺完成分立元件电子电路的装接与调试。

第3部分机床电气故障的排除

教学内容：

M7130磨床的电气原理和的各个故障点的排故；

C6150型车床的电气原理和各个故障点的排故；
Z3040型钻床的电气原理和各个故障点的排故；
教学要求：
  (1) 知道个典型电路的工作原理；
(2) 了解各设备的操作方法；
 （3）分析故障现象，正确找出故障原因；
(4)  掌握故障排除的方法和步骤：
  (5)  能正确排除故障点，调试运转正常。
 （6） 写出正确的排故分析报告。
第4部分可编程控制器

教学内容：

1、用PLC控制三相异步电机Y―△启动

2、用PLC实行双速电动机控制电路

3、用PLC控制水塔水位自动运行电路系统

4、用PLC控制装料小车的自动控制系统

5、用PLC控制三彩灯闪烁电路

6、用PLC控制传输带电机的运行系统

7、用PLC控制智力竞赛抢答装置

8、用PLC控制加热炉自动上料装置

9、用PLC控制钻孔动力头电路

10、用PLC控制仓库门自动开闭控制电路

教学要求：

（1） 知道用PLC的控制方法；

（2） 学会用FX2N系列PLC按工艺流程写出梯形图、语句表；

（3） 分析基本指令，编制程序，进行程序输入； 

（4） 理解用模拟装置监控电路控制过程；

（5） 综合所学的方法完成系统调试，检查功能和程序运行是否达到正常；

七、自主学习
自主学习包含：指定的课外扩展阅读、预习任务、教师指导下的小组项目（任务）等。
	序号
	内容
	预计学生学习时数
	检查方式

	1
	指定课外扩展阅读（必选项）
	前期已开过课程：电工、电子技术、可编程应用技术、电气控制技术、计算机应用技术等课程
	
	应知、应会考核

	2
	预习任务
	按教材章节内容并按进度要求进行预习，做好预习笔记
	每次课预习2小时
	查看书上笔记，查看做题答案

	3
	教师指导下的小组项目
	应知应会的题目完成
	
	

	4
	………
	（具体内容）
	
	


八、课内实验名称及基本要求（选填，适用于课内实验）
列出课程实验的名称、学时数、实验类型（演示型、验证型、设计型、综合型）及每个实验的内容简述。
	序号
	实验名称
	主要内容
	实验
时数
	实验类型
	备注

	1
	电气控制线路接线与调试
	电气控制题目1-10题
	40
	综合型
	

	2
	电子技术焊接与调试
	电子技术题目1-10题
	40
	综合型
	

	3
	可编程控制技术编程与调试
	可编程控制技术1-10题
	40
	综合型
	

	4
	典型设备电气故障分析与故障排除
	M7130，C6150，Z3040设备的电气线路分析，故障排除的方法，故障报告的撰写。
	40
	综合型
	

	
	
	
	
	
	


八、实践环节各阶段名称及基本要求（选填，适用于集中实践、实习、毕业设计等）
列出实践环节各阶段的名称、实践的天数或周数及每个阶段的内容简述。
	序号
	各阶段名称
	实践主要内容
	天数/周数
	备注

	1号
	自动控制
	学会10道题目的接线，调试
	5天/1周 
	

	2
	电子技术
	学会10道题目的焊接，调试
	5天/1周 
	

	3
	典型设备排故
	学会3道题目的故障检查，排除
	3天/1周
	

	4
	PLC程序设计与调试
	学会10道题目的编程接线，调试
	3天/1周
	

	5
	考前熟悉场地
	4个模块模拟考试
	2天
	


	总评构成（1+X）
	评价方式
	占比

	1
	应知、应会考题
	40%

	X1
	出勤率，平时表现
	20%

	X2
	考前预测试（模考）
	20%

	X3
	参加劳动局考试
	20%

	X4
	
	

	
	
	


   九、评价方式与成绩（必填项）

“1”一般为总结性评价, “X”为过程性评价，“X”的次数一般不少于3次，无论是“1”、还是“X”，都可以是纸笔测试，也可以是表现性评价。与能力本位相适应的课程评价方式，较少采用纸笔测试，较多采用表现性评价。
常用的评价方式有：课堂展示、口头报告、论文、日志、反思、调查报告、个人项目报告、小组项目报告、实验报告、读书报告、作品（选集）、口试、课堂小测验、期终闭卷考、期终开卷考、工作现场评估、自我评估、同辈评估等等。一般课外扩展阅读的检查评价应该成为“X”中的一部分。
同一门课程由多个教师共同授课的，由课程组共同讨论决定X的内容、次数及比例。
撰写:魏苏宁                       系主任审核： 
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